
ALGEBRA I - ERGASIA 2

SEMFE, 7o Ex�mhno, ak. ètoc 2011-12

1. 'Estw G om�da kai èstw H upoom�da thc G.
a) An K / G eÐnai kai K / H? AntÐstrofa, an K / H eÐnai kai K / G?
b) DeÐxte ìti gia g ∈ G to sÔnolo gHg−1 eÐnai upoom�da thc G.
g) DeÐxte ìti to sÔnolo GH = {g ∈ G|gHg−1 = H} eÐnai upoom�da thc G.
d) DeÐxte ìti H / GH kai ìti h GH eÐnai h megalÔterh upoom�da thc G pou
perièqei thn H wc kanonik  upoom�da.
e) DeÐxte ìti to sÔnolo N = ∩g∈G gHg

−1 eÐnai upoom�da thc H.
st) DeÐxte ìti N / G kai m�lista h megalÔterh dunat  upoom�da thc H pou
eÐnai kanonik  mèsa sthn G.

2. 'Estw G om�da.
a) DeÐxte ìti G abelian  an kai mìnon an h apeikìnish ψ : G −→ G me
ψ(x) = x−1 eÐnai automorfismìc.
b) DeÐxte ìti ènac automorfismìc f : G −→ G diathreÐ thn t�xh enìc s-
toiqeÐou kai apeikonÐzei mia kl�sh suzugÐac se mia kl�sh suzugÐac.
g) 'Estw φ : G −→ G′ omomorfismìc om�dwn kai èstw a ∈ G. DeÐxte ìti h
t�xh tou φ(a) diaireÐ thn t�xh tou a.
d) 'Estw G peperasmènh kai èstw φ : G −→ ZZ10 epimorfismìc om�dwn. DeÐxte
ìti h G perièqei stoiqeÐo t�xhc 5.
e) 'Estw φ : G −→ G′ epimorfismìc om�dwn kai èstw N ′ / G′. DeÐxte ìti
φ−1(N ′) / G kai m�lista G/φ−1(N ′) ∼= G′/N ′.
st) 'Estw oi om�dec (CI∗, ·) kai (IR+, ·). DeÐxte ìti CI∗/S1 ∼= IR+, ìpou S1 =
{x ∈ CI∗; |x| = 1}.

3. a) BreÐte thn t�xh tou stoiqeÐou σ = (1234)(2367)(1584) ∈ S8.
b) BreÐte sthn S12 mia upoom�da t�xhc 35.
g) BreÐte ìlec tic upoom�dec thc S3. Poièc apì autèc eÐnai kanonikèc?
d) DeÐxte ìti to sÔnolo H = {id, (12)(34), (13)(24), (14)(23)} apoteleÐ mÐa
kanonik  upoom�da thc S4. Me poi� om�da eÐnai h H isomorfik ?
e) BreÐte ìlec tic dunatèc t�xeic twn stoiqeÐwn thc S4.

4. a) BreÐte ìlec tic mh isìmorfec abelianèc om�dec t�xhc 900 kai sumptÔxte
tec kat� to dunatìn.
b) BreÐte ìlec tic mh isìmorfec abelianèc om�dec G tètoiec ¸ste |G| ≤ 30
kai g12 = 1 gia k�je g ∈ G.
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g) DeÐxte ìti h om�da (QI,+) den eÐnai peperasmèna paragìmenh.

Par�dosh: 15 FebrouarÐou 2012.
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